owoo

Zpusob stavby: V této knize je prezentovan pouze jeden z
mnoha zplisobii a metod stavby. Priklad na (obr.1) ukazuje fez
trami tak, aby se byly pfes vnéjsi hranu stény. Také to ilustruje
protnuti bo¢nich a spole¢nych/béznych tram ve vztahu

k hebenu.

Popis: Uhelnik je opatfeny metrickym méfitkem tak

i stupriovym méritkem.

Terminologie: Ackoli existuje mnoho variant terminologie
stavby pro identifikaci uréitého bodu nebo polozky, funkce
nebo procesu, my se pokusili pouZit jednu sadu vyrazi v celé
knize. Proto se doporuduje, aby uzivatel nahradil vlastni
terminologii za vyrazy pouzivané v této knize.

Diagramy nejsou vypracovany v originalnim méritku.

- Fig. 1
wajtim_koker
niben
[ g PLATE
pozmdrice
ninhitrim
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DESIGN UHELN{KU

Uhelnik je navrien se dvéma sadami méfitek pfi pouziti pro
Common(b&zné krokve), Hip (naroZni)a Valley{tZlabni) tramy (obr.2).
Vnit¥ni stupnice {méfitko) s mengimi &isly je pro praci v metrickych
udajich, zatimco vné&j3i stupnice (mé&fitko) je pro préci ve stupnich. Tim,
Ze stupnice mé plnych 90° stupfil umoZriuje uZivateli oznadit libovolny
uhel ve stupnich, jakoZ i uhly zastoupené v "*decimetru raise{stoupani)
na jeden metr run{délky/vzdélenosti)." MlzZete snadno, na prvni pokus,
pFevést stupné& na decimetr raise(stoupani) nebo naopak. Uhelnik je
oznaden stejné na obou stranach pro pouZiti na jakékoliv stran& tramu.
Existuji také "Scribe{rysovaci zafezy) umisténé pod centimetrovou
stupnici pro naértnuti &ary do 14 cm na $itku podél délky celého kusu
feziva.

Uhelnik mize byt také pouzit jako stabilni voditko elektrické pily.
Velikost a vlastnosti thelniku propdjéuji v rémci stavebniho pramyslu
jeho vicenasobné pouZiti.

*Poznamka: Pro ulely této knihy bude minéno, Ze metrické méfitko
bude pfedstavovat decimetr rise{stoupéni) na metr run{délky)

"METODA JEDNOHO CISLA"

"METODA JEDNOHO CISLA" vyvinutd Swanson Tool Co., Inc.
zjednodu3uje stfedni konstrukce {(vazby) tak, aby stfechy mohly byt
postaveny snadno, stejné jako podpéry stén nebo trdmy a stropnice.

Nasleduje struény popis riznych tramu/krovi, jak dosdhnout riiznych
Fez(, jak méfit a co je min&no pod "Run (natahnout/vzdalenost)" a
"Rise (stoupdni)" a informace o "Hip {naroZi)" a "Valley (UZlabi)"
trdmech, atd.

Schémata a obrazky, jsou sou&asti této knihy a budou vdam pomahat
pfi pouziti SPEED uhelniku na stfesni konstrukce a dal3i projekty.
Pamatujte si, Ze sprdvné planovani udetfi €as a material. "Dvakrdt mé&f
a jednou fez."
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Fig. 3
Common Roof Shapes
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VALLEY
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GABLE &
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R RIDGE -hfeben
CR COMMON RAFTER kroke
H HIP RAFTER héroznitram
V  VALLEY RAFTER (zlabni tram
JR - JACK RAFTER némétek narozi
VJ VALLEY JACK namétek (zlabni
HVJ  HIP-TO-VALLEY JACK

OR CRIPPLE aCK "™k

STRESNI VYRAZY

Pitch (sklon): sklon st¥echy; uhel, ve kterém je b&%ny trém ve vztahu
k vodorovné roviné konstrukce.

Pitch Line (linie sklonu): linie vedena z vnéjsiho okraje pozednice
{hrany stény) ke stfedové ose hiebenu (obr.4)

Rafter (tram) délka: délka Pitch line z bodu {a) do bodu (b) na
{obr.4).

Span (rozpéti): itka budovy, mé&feno od vné&jsi hrany protilehlych
stén {obr.4)

Run (béh/vzdalenost): rovna se jedné polovin& vzdalenosti rozpéti,
méFeno od vnéjiku zdi ke stiedové konstrukei {obr.4).

Rise (vy$ka): svisld vzdalenost od prisegiku pitch line {(bod {a)) do
stfedu rozpéti horizontdlni linie mezi vrcholy sténovych desek (d)
{obr.4)



Fig. 4
Roofing Terms
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Pythagoriean Theorem d+b=¢
c
THE THEOREM 15 OF FUNDAMENTAL (RAFTER LENGTH)
IMPORTANCE IN THE EUCLIDEAN
GEOMETRY WHERE IT SERVES AS R:;E
A BASIS FOR THE DEFINITION OF (RISE) a AND b ARE THE SIDES
DISTANCE BETWEEN TWO POINTS OF A RIGHT TRIANGLE
AND c IS THE HYPOTENUSE
a
(RUN)
EXAMPLE a=3M
b=4M
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LENGTH
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BEZNY/SPOLECNY TRAM

B&Zny trdm je spojnici v pravoutihlém trojihelniku kde jedna strana je
vyska h¥ebene a vzdélenost k hrané& stény(v&tsinou pozednici) a tvofi
preponu pravouhlém trojuhelniku. {obr.5)

Obr. 4 ukazuje spravné body {popisy), z nich se mé¥i a mohou byt pouzity
jako uZiteZny odkaz {pomlcka) na daném ukolu. Pokud je pfi zakladani
h¥ebené&e nebo trdmu, dfevo nerovné (mirné zakfivené nebo naklonéné),
vidy umistéte trdmy "korunou", nebo naklon&nou stranou smérem
nahoru.

Oznadeni vzoru bézZného tramu

P¥i poklddani trdmd, jak je zndzornéno na obrazku 4 {predpokladejme, ze
Rise{vy3ka) je 5dm, za&neme na hornim konci tramu, polozte thelnik na
lic trdmu, s "T" {pfiloznikem) koncem uhelniku, tak aby byl umist&n pevné
proti horni hrané& trdmu. Pivot {bod ota&eni) uhelnik tak, Ze &islo 5 na
béZném metrickém méfitku bude zéroven v roviné se stejnou hranou
tramu, jako je stfedni bod, udrzujte uhelnik pevné proti trdmu (viz
obrézek na strané 1), oznalte {plumb (svislou &rou) podél hrany
dhelniku za&inajici ve stfedovém bodu. To vam déva referenci pro horni
svisly (plumb) Fez trémem, ktery bude umisté&n proti hfebenu (Ridge
board).

Zméfte délku trému podél horniho okraje. Oznaéte dal3i svisly
{plumb) Fez stejnym zplsobem jako v pfedchozim postupu, pata
svislého / kolmého (heel plumb) Fezu. Tato &ara pFedstavuje vn&jsi
sténu budovy. {Stejny bod, ze kterého jste méfili Sitku budovy).
Pridejte si jakoukoliv délku pro pfesah stfechy/ konec nebo okap k
délce trdmu uvedené v tabulce v zadni &asti této knihy. Oznalte
koncovy svisly {(plumb) fez na konci pfesahu trdmu a pouZijte stejné
&islo 5 na horni a patni {heel plumb) fez {obr.6). Pfesah tramu se
mizZe fezat dfive, neZ budou tramy usazeny nebo také aZ kdyz jsou
v8echny trdmy na mist&. Jako referenéni bod si podélné k¥idou
ozna&te presahy trdmd. Pro informaci jak ziskat spodni nebo patni
(heel) fez, podivejte se na (obr.7)

Pokud pracujete ve stupnich, pouZijte stupfiové méFitko stejnym
zpUsobem. Délky trdmu pro stupné jsou uvedeny v tabulce v zadni
&asti knihy.

5 dm  stoupéni5dm nametr
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Fig. 8 vztah mezi narozni nebo UZlabni krokvi k bézné krokvi - '
Relationship Between Run of Hip or Valley Rafter to the Run of the Common Rafter

PORTION OF WALL PLATE

RUN OF COMMON RAFTER

© 2013

1.4 M RUN

Fig. 9

Laying Out Hip or Valley Rafter

\

bocni fez v Uhlu 45° pro dosednuti k hfebeni
SIDE CUT IS 45° ANGLE TO FIT AGAINST RIDGE
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BOTTOM CUT: MARK PLUMB CUT, THEN BOTTOM

CUT AT RIGHT ANGLE TO PLUMB CUT. USE

HIP-VAL SCALE. (FIG. 7)
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PLUMB CUT MARKED FROM HIP-VAL SCALE.

»|

Tm RISE

USE SAME NUMBER AS USED ON COMMON-NUMBER

REPRESENTING DECIMETER RISE PER METER
RUN—TILT SAW TO 45° AND CUT ALONG PLUMB

MARK. THIS WILL GIVE BOTH PL.UMB AND SIDE CUT

WITH ONE SAWING OPERATION.

stejny princip jako u b&Znych tramd jen za pouZiti stupnice HIP-VAL

opét stoupani v decimetrech na metr délky.




VALLEY tiZlabni TRAM

Je trdm ktery b&%i UhlopfiZn& od desky k h¥ebenaii v protnuti sedlového
prodlouZeni s hlavni stfechou {obr.3).

HIP narozni TRAM

Je tram béZici Sikmo od desky k hfebenadi (obr.3)

Vzhledem k tomu, Ze Hip narozni a Valley uZlabni trémy jsou v 45° thlu
k spole&énému/b&znému tramu, oba predstavuji diagonalni nebo
pFeponovy pravouhly trojuhelnik; t¥i strany jsou hip naroZi, wall
plate{pozednice) a spole&ny/b&Zny tram, nebo valley {UZlabi), hfeben a
spolegny / b&Zny tram. Proto fezy a délky jsou stejné pro naroini a
uzlabni tramy (obr.8).

MuZete si v§imnout, Ze Ghelnik méd samostatné Hip-Val méFitko {stupnici)
pro metrické a stupfiové vyuZiti. Toto méfitko miZe byt pouZito jak pro
Valley tak i Hip tramy. Ujist&te se, Ze pouZivate stejné &islo na Hip-Val
méfitku, jaké pouZivate na b&Zném trdmovém méfitku - toto &islo
pFedstavuje decimetr rise stupn( pitch v zévislosti na tom, co
potfebujete za méFitko. Divodem pro oddélené Hip-Val méfitko je, ze
hip a valley tramy jsou pod thlem 45° k spole&nému/b&Znému tramu, a
proto musi byt del3i. Na {obr.8) ma hip trdm horizontaIni b&h 1,4 m na
zvydeni (raise) o 1 m, zatimco obyZejny tram stoupa (raise) Imjenv1m
horizontélnim run. To vyzaduje jiny Uhel pro svisly {plumb) fez. Na
{obr.9) je uhelnik drzen na trému a oto&en (vycentrovén) stejnym
zpUsobem, jako b&Zny trdm, ale za pouZiti Hip-Val mé&fitka. Neni-li
budova pravidelny &tverec, bude jeden hip ufiznut trochu kratgi, v
zvislosti na tom, jak velkd je chyba {omyl, pochybeni). M&jte hiebenové
a hip prkna dobfe upevnény, dokud nebudou pfipojeny tramy.
PFipevnéte (pfitluéte) vdechny tramy rovnomérné tak, aby se pfedeslo
prohnuti {Uklonu) v hfebena&i nebo hip, neZ k nim pfitluéete dalsi trdm.
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Chcete-li najit praseéiky stfedu hip a hiebenu (ridge), tam kde se protinaji oba
hip a hieben {ridge)nechte hieben (ridge) del3i asi 30 cm nebo vice, ne? je na
kazdém konci pozadovéno. Ujistéte se, vase stény jsou rovné, vezméte jeden
spoledny/b&zny tram normalni délky, ktery bude pfipevnén k hfebenu (ridge) na
hlavni stfede a nastavte spodni fez pres okraj prkna a zérovefi s hfebenem.
Umisté&te horni konec b&zného (spole&ného) tramu podél strany hiebenu a
zarovnejte horni bod b&Zného (spole&ného) tramu s horni &&sti h¥ebene (obr.10).
V tomto bodé si udélejte znacku pies horni &ast hiebene. Tato znaéka je stfedem
dvou protinajicich se hip. B&ny {spoleny) trdm poutZity k ziskéni tohoto
prasetiku, by mél byt umistén ve stejné pozici jako na {(obr.3), ktery je zarovefi v
souladu s hfebenem a nazyvé se KONECNY BEZNY TRAM (END CR). Timto jiz vite,
e rise {vzestup) hip {bok() bude stejny jako rise {vzestup) spoleéného trdmu na
hlavni stfese. Nechte spodni konce hip {bokl) {okapovy konec) trochu kratsi, tak
aby nezasahovaly pfi zarovnani s obloznymi {fascia) deskami v rozich.

JACK (ndmétkové ) TRAMY
Ten, ktery se netdhne od desky {plate) k hiebenu.

Hip Jack: ndmétkovy trdm ten ktery se tédhne od pozednice nebo vaznice
k narozi ve sklonu 90° k desce.

Valley Jack:ndmétkovy trdm ten ktery se tdhne od hfebene k uZlabi ve
sklonu 90° k hiebenu

Hip-To-Valley Jack nebo Cripple Jack: ten, ktery se nedotykd hfebenu ani
desky, ale téhne se z ndroznimu trému k Uzlabnimu trému ve sklonu 90°
uhlu k hiebenu (obr.3).

Rise a run jack tramy jsou stejné jako béZny trdm. P¥i znadeni jacks
pouzivejte stejné méfitko b&Zného trdmu a stejny potet decimetrového rise
{vzestupu). Tam, kde se trdm opiré o hip nebo valley, ozna&te svisly {plum)
fez v Uhlu 45° podél této znagky. To umoZni svisly (plumb) Fez a bo&ni
{postrani) fez {obr.9). P¥i pripojovéni "Jack" k hfebenu nebo plate {desce),
je poloZte stejné& jako spole&ny/b&zny tréam. Pro cripple jacks, oznadte svislé
{plumb) fezy na obou koncich a ufiznéte pod uhlem 45° jak je uvedeno
vySe.

P¥i mé&Feni délky jack trdmu, mé&Fte od nejdeliho rohu {svislym Fezem pod
45° Ghlem) k znaéce dalSiho svislého Fezu, podél horni strany (stejné, jak je
znédzornéno na obr.9 pro hip trdm). Cripple Jack trdmy jsou vidy méfeny
uhlopfitné z dlouhého bodu k dlouhému bodu. Mé&feni diagonélné bude
kompenzovat ¥: tloustky Ridge (hfebenového) prkna (nebo pro Jack tram, %
tloudtky Hip nebo Valley tramu). Neni problém, se zaloZenim t&chto Ghld
na trdm, pokud budete mit na paméti, ke které strané Hip nebo Valley
tramu chcete mit Jack tramy pfipevnény. Nejprve zmérte nejkratsi Jack
trdm (obvykle je to ten vedle nastropniho nosniku), od horni desky k Hip
trdmu. Rozdil v délce zbyvajicich Jack trdm0 je prevzaty z tabulky na strané
40 pro metrické a strénky 47, 48 pro stupné {existuji dv& sady schémat pro
Jack tramy, jeden pro decimetr rise {vzestupu) a jeden pro préci ve stupnich
rise {vzestupu). Nastavte kazdy tram podél stropniho nosniku a bezpeéné
pFipevnéte. Stropni nosnik nyni spojuje (drZi, védZe) stfechu dohromady
{pohromadg).



Rozvrhnéte si délku trémového materialu, tak abyste mohli ufiznout
dlouhy i kratky jack tram z kazdého kusu dfeva. Po ufiznuti nejkratiho
Jack tramu, uhel dlouhého konce dfeva bude pasovat na druhou stranu
Hip trédmu. Takto pokra&ujte aZ nahoru k Hip tramu, tak Ze vidy nechéte
odfiznuty konec na druhou stranu. Pokud mé dfevo korunu {prohnuti)
toto nasmérujte smérem nahoru.

V nékterych pfipadech miZe tesaf postavit Valley na vrchu hlavni
stfechy bez pouZiti Valley trému. To by byl nejjednodussi zplsob, jak
pfipojit stfechu ke stévajici budové na jakékoliv pFestavbé nebo pfFi
pristavbé& mistnosti. Tato metoda zabrafiuje fezani do hlavni stfechy a
tim i jejimu oslabeni.

ON CENTER. SEE JACK RAFTER
TABLE PAGE 79 & 86-87
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Fig. 11
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Oznalte umisténi navrieného Valley na existujici stfese uhlem 45° k
stdvajicimu b&Znému krovu (viz st¥e¥ni okno/st¥edni vestavba na
obr.11). Nastavte dlouhy bod spodniho konce trému zarovef s pfimkou
{"G" z obr.11). Horni svisly {plumb) fez tramu je stejny jako horni fez
bé&Zného trdmu. Spodni ez je stejny jako Seat (sedlovy) fez, ktery pasuje
na horni desky a je ozna&en stejnym zplsobem, ale tdhne se pres cely
trdm (obr.7).

Upravte spodni &st (zakladnu) pily do stejného thlu jako je stfecha, na
které bude sed&t spodni konec trdmu. PFiklad; pokud trdm sedi na
stieSe s 8-dm rise {vzestupu), méli byste upravit zékladnu pily na thel
29,5° {8-dm rise) a Fezat podél Fezu sedla. Se zékladnou pily nastavenym
na tomto Uhlu, uvidite, Ze pasuje pres $piaty konec horni &&sti b&Zného
trdmu, protoZe tento také souhlasi s thlem 29,5° (8-dm rise). Odfiznuté
konce uchovejte pro pouZiti na druhé strang.

MARK CENTERS OF JACK RAFTERS
ON PATTERN COMMON RAFTER

FROM a

2. HALF THE
DIAGONAL
THICKNESS
OF THE HIP

‘CENTER LINE
OF RIDGE

_h

————— 15t JACK ]
T

| PLATE
|
— — - 2nd JACK

END C.R.——>}

nédmétek se vidy zkracuje o
pfislunou rozte.(vzdalenosti
mefené na krokvi "d,e,f" jsou
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STANOVENI RISE STRECHY
Predpokladejme, e vade budova ma rozpéti Siroké 7M a chcete 2M
rise. Vyjadreno rovnici:

Rise (M) x 10 = dm rise na kaZzdy M run
Run (M

Rise je zde 2M a run je 3.5M (1/2 rozpéti), takZe:

2x10 = 20 = 5.71 dm rise na kaZdy M run
3.5 3.5

Zaokrouhlete na nejblizZi dm (v tomto pfipad& 6dm), co? zw3i rise o
(0,29 x 3,5) 1.02dm na této budové. Vas celkovy rise bude 2.102M.
Nyni se mUZete podivat do tabulky pod budovu o Sifce 7M a 6dm
rise a va$ trdm (vaznik) je 4.060M. Toto nezahrnuije pfesah.

"Full Pitch" stfecha bude mit 20dm rise na 1M run. Déle je uveden
prehled rtznych vySek a poloh. Vy8ka se rovnd rise {ndrdstu) déleno
rozpé&tim; co? znamend, 7e podil rise se roznese na rozpéti.

'

dlouhé a b&Zny trdm je 3.913M. Pfistavba o rozmé&ru 5M x 5M, hips a
valley jsou 3.750M dlouhé a bé&zné o délce 2.795M. U 3.5M
vestavéného stfedniho okna (8tit, lomenice) na vrcholu stiechy,
nejdeldi tramy budou 1.956M. (Toto se vypoZita tim, Ze se pouZije
polovina rozdilu budovy o §ifce 3M a §ifce 4M. Poté se &islo pricte k
3M budové z tabulky , trémové délky/rafter length”).

-25-

Nejlepsi je, pouZit pfi méfeni Sirky budov, kovovy pasek {metr),
méFeno od vné&j3i hrany spodni desky stény k vnéjsi hrané spodni desky
protilehlé sté&ny. Pokud je pouZivana Ridge (hifeben) deska, musi se
odetist jeji tloustka od $itky budovy.

U budov o v&t3i §ifce ne? ty které jsou uvedeny v této knize, musite
pouzit jakékoliv dvé Sitky, které se po souétu, rovnaji pozadované Sifce
budovy. Napfiklad, pokud budete potfebovat budovu o Sifce 16M,
settéte $itky budovy 10M a budovy 6M.

P

dm Run dm Rise Pitch

10dm 18 9/10

10dm 16 4/5

10dm 14 7/10

10dm 12 3/5

10dm 10 1/2 - Stfecha stoupd vzdalenosti {(dalkou) rovnajici se %
Sitky budovy

10dm 8 2/5

10dm 6 3/10

10dm 4 1/5

10dm 2 1/10

POUZITI TABULKY ,, TRAMOVE DELKY / RAFTER LENGTH” str. 34

Na nésledujicich strankdch je tabulka znézorfiujici jakoukoliv délku b&zného hip
nebo valley trému pro jakoukoliv vysku pitch az do 30dm rise a pro budovy do
Sitky aZ 12 metr(. Také najdete tabulku ukazujici jakoukoliv délku b&Zného hip
nebo valley trdmu pro nejgastéji pouzivané sesikmeni stfechy a pro budovy do
Sitky aZ 12 metrd.

{obr.11) uvddi jeden pfiklad k vyuZiti t&hto tabulek. Hlavni budova je 7M
Siroka x 10M dlouhéa s 5dm rise. TudiZ, hip trémy jsou 5.250M dlouhé

STUPNICE

Metoda pivoting {vystfedé&ni/osa) pouZivana k uréeni Fezu trémem s
decimetr rise se pouZivd stejnym zplsobem se stupfiovym méfitkem.
Venkovni mé&Fitko je méfitko b&Zného trému ve stupnich a vnitfni méfitko
se pouZivé pro fezy hip a valley trdmu. Musite si ale pamatovat, Ze
uhelnik tvofi pravouhly trojuhelnik o uhlu 45°, ktery mize byt pouzivan
pro mé&Feni jakéhokoliv Uhlu s pouZitim stupfiového méfitka.

Studie nasledujicich diagramd ukazuje princip, ktery jsme pouZili. Tyto
principy mohou byt pouZity rlznymi zplsoby a ty pomUzou pfi FeSeni
raznych probléma.

Chcete-li oznatit stupn& na rovném povrchu podivejte se na {obr.12 a 13).
Nalezeni stupné ve vzpfimené vertikélni poloze, viz (obr.14).

Chcete-li najit stupné ve svislé nebo vertikédlni poloze, {obr.14) ukazuje

dvé metody, kterymi plumb line maze byt na thelniku pouZita. {obr.15)
poskytuje ilustraci jak plumb line na thelniku pouzit.



(obr.15A) - S plumb line AB nastavenou na znaZku 45° thlu, je
Uhelnik umistén tak, aby spodni (dlouhd strana) dhelniku méla
uroveni 90° Uhlu plumb line.

Otolenim {nastfedovanim) uhelniku k &fe XY, plumb line se
posunula o 15° thel {obr.15B). Nezndmy thel na {obr.15A) byl 15°, s
uhlem ABX = 60°. Tento vysledek o 15° uhlu nazna&uje, ze spodni
okraj uhelniku je nastaven na 15° sklon.

PFi pohledu na {obr.15A A a B), je mozné, Ze plumb line, nevzejde ze
stfedniho bodu k bodu na méfitku vzhledem k poloze &ry XY. V
tomto pfipadé, spise neZ nastaveni okraje uhelniku na linku XY, sta&i
jen znovu nastfedovat Uhelnik a nechat &aru XY béZet za Uhelnikem.
Cara XY pak bude probihat od stfedového bodu k n&jakému bodu na
stupfiovém méfitku; jak je uvedeno v {obr.15C). Nastavenim plumb
line AB na uhelniku, podet stupfit na méfitku mezi plumb line a
&arou uhlu, naznaduje naméreny uhel.

Fig. 12

Square Shown in Three Different Positions with the

Resulting Angles Being Found by Pivoting Square at Point B on Line X-Y

©2013



Fig. 13
Square Used in Two Positions Giving Full 180°

LINE X-Y REPRESENT EDGE OF MATERIAL, POINT B IN PIVOT POINT OF SQUARE. HERE SQUARE IS NOT PIVOTED. POINTS ARE
MARKED ON MATERIAL AT POINT B, AND AT DESIRED ANGLE. LINE DRAWN THRU THE TWO POINTS GIVES THE ANGLE WANTED.

© 2013

Fig. 14

© 2013

=

PLACE A 7" {OR LONGER) LEVEL ON FACE OF SQUARE
WITH TOP EDGE OF LEVEL ALWAYS RESTING AGAINST
"T" BAR AT PIVOT POINT ON SQUARE. BUBBLE SHOULD

ALWAYS INDICATE THAT THE LEVEL IS BEING HELD PLUMB.

PIVOT SQUARE FROM EDGE OF LEVEL. USING THE LEVEL
AS A PLUMB LINE WILL GIVE FASTER READINGS BECAUSE
YOU DONT HAVE TO WAIT FOR THE SWINGING MOTION
OF THE STRING (AS USED IN THE NEXT METHOD) TO STOR
ARROWS INDICATE POINT AT WHICH DEGREE 1S SHOWN.

A

SQUARE HAS A NOTCH AT PIVOT POINT THROUGH WHICH
A SMALL STRING CAN BE PLACED. ATTACH A STRAIGHT
PIECE OF WIRE TO THE STRING WHICH WILL ACT AS A
'WEIGHTED POINTER. ALWAYS HANGING STRAIGHT DOWN
(PLUMB). YOU MAY WISH TO EXTEND THE STRING PAST
THE DEGREE SCALE AND PLACE SOME TYPE OF SMALL
WEIGHT ON THE END TO MAKE iT HANG PLUMB.




TRAMOVA DELKA NA METR RUN

Ztidka ma stfecha na budové vét3i rozte€ nez ¥z vysky polohy {pitch) {(10dm
rise za 1M run). Pro strm&j3i stfechy, je uvedena tabulka, kterd poskytne
libovolny rise z 1dm do 30dm. Uvedena &isla predstavuji délku na metr run
pro jakykoliv rise {viz tabulka na dal3i stran&). Za pfedpokladu, Ze stfechu
ma rise 22dm na metr run, s 22dm rise, délka na metr run bézného tramu
je 2.236M. Za predpokladu, Ze budova je 16M Siroka, run budovy bude 8M
(V2 rozpéti/Sitka budovy). Délka b&Zného tramu pro tuto budovu s 22dm
rise by 8 x 2.236M = 17.888M. Musi se odegist pilka tloustky h¥ebenové
desky z délky tramu.

Hip a Valley tramy se vypoCitavaji stejnym zpusobem.

2 ®
9 g
i w ©
délka krokve pii stoupaniv dm/m ! délka na metr vzdalenosti
Rafter Length Table for dm of Rise Length per Meter of Run
dm Common Hip or stoupdni 3 meter building 4 meter building
I Rise Pitch Rafter Valley Rafter dm rise Common Hip-val Common Hip-val
1 1.005 1.418 1 1.508 2.127 2.010 2.836
i 2 ~ 1/10 1.020 1.428 2 1.530 2.142 2.040 2.856
i 3 1.044 1.446 3 1.566 2.169 2.088 2.892
4 ~ 1/5 1.077 1.470 4 1.616 2.205 2.154 2.940
| 5 1118 1,500 5 1677 2250 2.236  3.000
; 6 1.740  2.304 2320  3.072
| e e 7 s s  oap a1
‘ 8 - 25 1281 i 8 1922 2438 2562  3.250
1 o 1345 1676 9 2018 2514 2690  3.352.
‘ : . 10 2121 2508 2.828  3.464
10 - 12 1.414 1.782 11 2231 2688 2974  3.584
" 1.487 1.792 12 2343 2783 3124 3710
i 12~ 35 1.562 1.855 13 2460  2.882 3.280  3.842
‘ 13 1.640 1.921 14 2580  2.985 3.440  3.980
; 14 - 710 1.720 1.990 15 2.705 3.092 3.606 4122
\ 15 1.803 2.061 16 2831 3203 3774 4270
l 16 - 4/5 1.887 2135 17 2958  3.317 3.944 4422
i 17 1.972 2.211 18 3.089  3.434 4118  4.578
18 - 9/10 2.059 2.289 19 3221 3552 4294 4736
19 2.147 2.368 20 3354 3674 4.472  4.898
20 - FULL 2.236 2.449 21 3489  3.798 4652 5064
4 21 2.326 2.532 22 3626  3.923 4.834 5230
> 2417 5615 23 3762  4.050 5.016  5.400
o3 5508 5700 24 3.900  4.179 5200 5572
o4 2600 5785 25 4040 4308 5.386  5.744
5 0693 0872 26 4179 4.440 5572 5920
27 4319 4572 5758  6.096
:g g'ggg g'gig 28 4460 4706 5946  6.274
o8 5973 3137 29 4602  4.839 6.136  6.452
P 5068 3996 30 4743 4976 6.324  6.634
! 30 3.162 3.317



Length per Meter of Run

5 meter building

6 meter building

Length per Meter of Run

7 meter building

8 meter building

dm rise Common Hip-val Common Hip-val dm rise Common Hip-val Common Hip-val
1 2513 3.545 3015 4254 1 3518  4.963 4020 5672
2 2550 3.570 3.060 4284 2 3570  4.998 4.080 5712
3 2610 3.615 3132 4338 3 3654 5061 4176 5.784
4 2693 3.675 3231 4410 4 3770  5.145 4308  5.880
5 2795 38.750 3.354  4.500 5 3913 5.250 4472 6.000
6 2900 8.840 8480  4.608 6 4.060 5376 4640  6.144
7 3053 3.945 8663 4.784 7 4274 5523 4.884  6.312
8 3203  4.063 3.843 4875 8 4484 5688 5124 6500
9 3363 4.190 4035 5028 9 4708 5866 5380  6.704
10 8.635  4.330 4242 519 10 4949  6.062 5656  6.928
I 3718 4.480 4461 5.376 11 5205  6.272 5948  7.168
12 3.905  4.638 4686 5565 12 5467  6.493 6.248  7.420
13 4100 4.803 4920  5.763 13 5740  6.724 6560  7.684
14 4300 4975 5160 5970 14 6020 6965 6.880  7.960
15 4.508 5153 5409 6.183 15 6311  7.214 7212 8.244
16 4718 5338 5661 6.405 16 6.605  7.473 7548 8.540
17 4930 5.528 5916 6.633 17 6.902  7.739 7.888  8.844
18 5148 5723 6177 6.867 18 7.207 8012 8236  9.156
19 5368 5.920 6441 7.104 19 7515 8288 8.588  9.472

20 5500  6.123 6.708  7.347 20 7896 8572 o4 9796
21 5815  6.330 6.978  7.596 21 8.141  8.862 9.304  10.128
22 6.043 6538 7251 7.845 22 8.460  9.153 9.668  10.460
23 6270 6750 7.524 8100 23 8778 9450  10.0321 10.800
24 6.500  6.965 7.800  8.358 24 9100  9.751 10400  11.144
25 6733 7.180 8079 8616 25 9.426 10052 10772  11.488
26 6.965  7.400 8358  8.880 26 9751 10360  11.144  11.840
27 7198 7.620 8637 9.144 27 10077 10668  11.516 12.192
28 7433 7.843 8919 9.411 28 10406 10980  11.892 12548
29 7.670  8.065 9204 9.678 29 10738 11291 12272 12.904
30 7.905 8203 9.486  9.951 30 11.067 11610 12648  13.268

Length per Meter of Run Length pe'? Meter of Run —

® meterbuiing - 10 meter buling dmriss _ Gommon Hipal _Gommon Hip-val

dm rise Common Hip-val Common Hip-val
1 4523 6.381 5025  7.090 ) I aied
2 4590  6.426 5100  7.140 . v voss ooea 8076
3 4698 6507 5220  7.230 " vesn  bom aes 8890
4 4847 6615 5385  7.350 . o119 8250 o708 9000
5 5031  6.750 5590  7.500 . 80 848 oos0 9216
6 5220 6912 5.800  7.680 0 6716 8679 7ase 9468
! A 8105 LB 8 7046 8938 7686 9.750
2 g'ggg ;glg g‘;gg g:;;g 9 7398 9218 8070  10.056
10 6363 7794 7070 8660 10 7777 9526 8.484  10.392
1" 6692 8064 7435 8960 11 8179 9.856 8922  10.752
12 7009 8348 7810 9275 12 8591 10203 9372  11.130
13 7380  8.645 8200 9.605 13 9.020 10566  9.840  11.526
14 7720 8955 8600 9.950 14 9.460 10945 10320 11.940
15 8114 9275 0015  10.305 15 9917 11336 10818  12.366
16 8492  9.608 0435  10.675 16 10379 11743 11322 125810
17 5874  9.950 0.860  11.055 17 10846 12161  11.832  13.266
18 0266 10801 10295 11445 18 11325 12500 12354 13734
19 0662 10656 10735 11840 19 11.809  13.024  12.882  14.208

) ) ) ) 20 12298  13.470 13.416  14.694
20 10.062  11.021 11180 12245 o1 s iose 13056 15199
21 10467 11.394  11.630  12.660 - ored  1isss 14200 155690
22 10877 11768  12.085 13.075 - Tao0s 14850 15048 16900
23 11286 12150 12540  13.500 " 00 15a98 15600 16716
ot 11700 125887 13000 13930 25 14812 15796 16158  17.232
25 12119 12924 13465  14.360 o~ o323 16980 16716 17760
26 12537 13.320  13.930  14.800 o \ogss  1676a 17274 18288
27 12.956 13716 14395 15240 o a5 1704 17838 18800
28 13.379 14117 14865 15685 : : : :
29 16.874 17.743 18408  19.356
29 13.806 14517 15340 16.130 o et 18241 1972 19.900
30 14220 14927 15810 16585 : : : :



Jack Rafter Step Downs Rafter Length in meters for degree pitch
Difference in length {(mm) of jack rafters

> N Degree Common Rafter  Hip or Valley Rafter
of various spacing 0 10754 12950
300 mm 600mm 900mm ’ 12,5 1.0243 1.4315
dm rise on center on center on center 15 1.0353 1.4394
1 302 604 906 17.5 1.0485 1.4489
2 306 612 918 20 1.0642 1.4603
‘ 3 313 626 939 22.5 1.0824 1.4736
1 " 223 646 969 25 1.1034 1.4891
5 235 670 1005 27.5 1.1274 1.507
30 1.1547 1.5275
3 g‘ég ggg 18;3 325 1.1857 1.5511
8 284 768 1152 35 1.2208 1.5781
375 1.2605 1.609
A 9 403 806 1209 40 1.3054 1.6444
‘ 10 424 848 1272 425 1.3563 1.6851
} " 446 892 1338 45 1.4142 1.7321
i 12 469 938 1407 475 1.4802 1.7863
13 492 984 1476 50 1.5557 1.8494
‘ 14 516 1032 1548 52.5 1.6427 1.9231
F 15 541 1082 1623 55 1.7434 2.0099
16 566 1132 1698 57.5 1.8612 21128
17 592 1184 1776 60 2 2.2361
18 618 1236 1854 62.5 2.1657 2.3854
19 644 1289 1933 63 2.2027 2.4191
20 671 1342 2013 65 2.3662 2.5688
21 698 1396 2094 ‘ 65.5 2.4114 26105
2 705 1450 2175 67.5 2.6131 2.7979
23 752 1504 2056 70 2.9238 3.0901
24 780 1560 2340 L S0 34726
25 808 1616 2424 75 3.8637 3991
26 836 1672 2508 755 3.9939 41172
27 864 1728 2592 76 41336 4.2528
28 892 1784 2676 76.5 4.2837 4.3988
29 920 1840 2760 77 4.4454 45565
30 949 1898 2847
3 meter building 4 meter building 5 meter building 6 meter building
Degree  Common Hip-val  Common Hip-val Degree = Common Hip-val Common Hip-val
10 15231 21378 2.0308  2.8504 10 25385  3.563 3.0462  4.2756
12,5 1.53645 214725  2.0486 2.863 12,5 256075 3.57875  3.0729 4.2945
15 1.55295 2.1591 2.0706 2.8788 15 258825 3.5985 3.1059 4.3182
| 17.5 157275 2.17335  2.097 2.8978 17.5 2.62125 3.62225  3.1455  4.3467
; 20 1.5963 2.19045 2.1284  2.9206 20 2.6605 3.65075 3.1926  4.3809
! 225 1.6236 2.2104 2.1648  2.9472 225 2.706 3.684 3.2472 4.4208
25 16551 223365 2.2068 29782 25 27585 3.72275 33102 4.4673
275 16911 22605 2.2548  3.014 275 2.8185  3.7675 3.3822  4.521
30 173205 229125  2.3094 3.055 30 2.88675 3.81875  3.4641 4.5825
325 1.77855 2.32665 2.3714  3.1022 325 206425 3.87775 3.5571 4.6533
35 1.8312 2.36715 2.4416 3.1562 35 3.052 3.94525 3.6624 4.7343
i 37.5 1.89075 2.4135 2.521 3.218 375 3.15125 4.0225 3.7815  4.827
8 40 1.9581 2.4666 2.6108 3.2888 40 3.9635 4.111 3.9162 4.9332
f 425 2.03445 252765 2.7126  3.3702 425 3.39075 4.21275  4.0689  5.0553
45 21213 259815  2.8284  3.4642 45 3.5355  4.33025 42426 5.1963
47.5 2.2203 2.67945 2.9604 3.5726 475 3.7005 4.46575 4.4406 5.3589
50 2.33355 2.7741 3.1114  3.6988 50 3.88925 4.6235 46671 5.5482
52.5 246405 2.88465  3.2854  3.8462 525 410675 4.80775  4.9281 5.7693
55 2.6151 3.01485 3.4868 4.0198 55 4.3585 5.02475 5.2302 6.0297
‘ 57.5 2.7918 3.1692 3.7224 4.2256 57.5 4.653 5.082 5.5836 6.3384
: 60 3 335415 4 4.4722 60 5 559025 6 6.7083
62.5 3.24855 3.5781 4.3314 47708 62.5 5.41425 5.9635 6.4971  7.1562
: 63 3.30405 3.62865  4.4054  4.8382 63 5.50675 6.04775 6.6081 7.2573
| 65 3.5493 3.8532 47324 5.1376 65 5.9155 6.422 7.0986 7.7064
H 65.5 3.6171 3.91575 4.8228 5.221 65.5 6.0285 6.52625 7.2342 7.8315
67.5 3.91965 4.19685 52262  5.5958 67.5 6.53275 6.99475  7.8393  8.3937
70 4.3857 4,63515 5.8476 6.1802 70 7.3095 7.72525 8.7714 9.2703
72 485415 5.08065  6.4722 6.7742 72 8.09025 8.46775  9.7083  10.1613
725 4.98825 5.2089 6.651 6.9452 725 8.31375 8.6815 9.9765 10.4178
75 5.79555 5.9865 7.7274  7.982 75 9.65925 9.9775 11.5911  11.973
75.5 5.99085 6.1758 7.9878  8.2344 75.5 9.98475 10.293 11.9817 12.3516
76 6.2004  6.3792 8.2672  8.5056 76 10.334  10.632 12.4008 12.7584
76.5 6.42555 6.5982 8.5674  8.7976 76.5 10.70925 10.997 12.8511 13.1964
77 6.6681  6.83475  8.8008 9.113 77 11,1135 11.39125 13.3362 13.6695




9 meter building 10 meter buiiding

7 meter building 8 meter building ) N
Degree Common Hip-val Common Hip-val Degree Common Hipval Common Hip-val
10 35539 49882 40616  5.7008 10 45693 64134 5077 7.126
s So0505 501095 40975 2726 12,5 460935 644175 51215  7.1575
i neoass 50379 41412 57576 15 465885 6.4773 51765 7.197
17.5 3.66975 507115 4494 57956 17.5 4.71825 652005 52425  7.2445
20 37247 511105 4.2568 5.8412 2‘2’ 4.7889 6-57125 5'32; 7.3015
225 37884 51576  4.3296  5.8944 22.5 4.8708  6.63 541 7.868
e Yoe1o  ootiss 44136 59564 25 49653 670095 5517  7.4455
27.5 3.9459 52745 45096 6.028 27.5 50733 67815  5.687  7.535
%0 04145 Saaeos 40188 611 30 519615 6.87375 5.7735  7.6375
325 A1400n oasuss 47498 62044 325 5.33565 6.97995 5.9285  7.7555
o oo oosass 4883 63104 35 54936 7.10145 6104  7.8905 .
‘ pg 441175 o5 5042 6436 37.5 567225 72405  6.3025 8.045
| 0 Asog0. o7554  soo916 68776 40 5.8743 7.3998 6527 8222
i 425 474705 589785 5.4252  6.7404 42.5 6.10335 7.58295 67815  8.4255
| 45 49497 606235 56568 6.9284 45 63639  7.79445  7.071  8.6605
475 51807 625205 5.9208  7.1452 47.5 6.6609 803835  7.401  8.9315
‘ 50 544495 64720 62228  7.3976 50 7.00065 8.3223  7.7785  9.247
\ o5 74945 679085 65708 76924 525 7.30215 865395 82135 9.6155
o Bi019. 703465 69736 50395 55 7.8453  9.04455 8717  10.0495 -
57.5 65142 7.3948  7.4448  8.4512 57.5 8.3754 95076 9306  10.564
e 3 Teoess 8 80444 60 9 10.06245 10 11.1805
025 57995 8.3489 86608 95416 62.5 074565 107343  10.8285 11.927
o3 Tboas s46ees 88108 96764 63 991215 10.88595 11.0135 12.0955
1 e Gopt7 89908 94648 102752 65 106479 115596  11.831 12.844
1 oo oo 913075 96456 10440 65.5 10.8513 11.74725 12.057 13.0525
| i 014585 979968 104594 111916 67.5 11.75895 1250055 13.0655 13.9895
| 70 102333  10.81535 11.6952 12.3604 70 131571 13.90545 14.619  15.4505
72 11.32635 11.85485 12.9444 13.5484 72 14.56245 1524195 16,1805 16.9355
1 g 113005 121541 13302 138904 725 14.96475 15.6267  16.6275 17.363
i 75 13.52205 13.9685 15.4548 15.964 75 17.38665 17.9595 19.3185 19.955
\; 75.5 13.97865 14.4102  15.9756 16.4688 o8 1ooTass TBOITA oonoo 20588
‘1 76 144676 14.8848  16.5344 17.0112 ' - : :
| Tes 409995 153958 171348 175950 765 19.07665 19.7946  21.4185 21.994
H 1 77 155580 1594775 17.7816 18.226 ” 20.00143 20.50425 22227 22.7825
i
11 meter building 12 meter building Jack Rafter Step Downs
Degree  Common Hip-val  Common Hip-val Difference in length (mm) of jack rafters
10 5.5847  7.8386 g.?324 8.5512 of various spacing
12,5 563365 7.87325 6.1458  8.589
15 569415 7.9167 62118  8.6364 300 mm 500mm 900mm
17.5 5.76675 7.96895 6.291 8.6934 Degl’ee on center on center on center
20 58531 803165 6.3852 8.7618 10 305 610 915
225 59532 81048 64944 8.8416 12.5 307 614 921
25 6.0687 819005 6.6204 89346 15 311 622 933
275 62007 82885  6.7644  9.042 175 315 630 945
30 635085 840125 6.9282 9.165 20 319 638 957
32.5 6.52135 8.53105 7.1142  9.3066 205 325 650 975
35 6.7144  8.67955 7.3248  9.4686 25 331 662 993
375 6.93275 8.8495 7.563 9.654 275 338 676 1014
40 74797 00442  7.8324  9.8664 20 246 cop 1038
425 7.45065 026805 8.1378  10.1106
45 77781 952655 8.4852  10.3926 225 222 ;;g 182:
475 81411 082465 8.8812 10.7178 a5 a7 the 1104
50 855635 101717  9.3342  11.0964 e o by e
52.5 003485 1057705 9.8562  11.5386
55 05887  11.05445. 10.4604 12.0594 425 407 814 1221
57.5 102366 11.6204  11.1672 12.6768 45 424 848 1272
60 11 1220855 12 13.4166 47.5 444 888 1332
62.5 11.91135 13.1197 129942 14.3124 50 467 934 1401
63 12.11485 13.30505 13.2162 14.5146 52.5 493 986 1479
65 13.0141 141284 141972 15.4128
65.5 132627 1435775 14.4684 15.663 e
67.5 14.37205 15.38845 15.6786 16.7874 continued on next page
70 16.0800 16.99555 17.5428 18.5406
72 17.79855 18.62905 19.4166 20.3226
725 18.20025 19.0093  19.953  20.8356
75 2125035 21.9505 23.1822 23.946
75.5 21.96645 22.6446 239634 24.7032
76 207348 233904  24.8016 255168
76.5 0356035 241934 257022 26.3928

77 244497 25.06075 26.6724 27.339




Jack Rafter Step Downs Nutes

Difference in length (mm) of jack rafters
of various spacing

300 mm 600mm 900mm
Degree on center on center on center
55 523 1046 1569
57.5 558 1116 1674
60 600 1200 1800
62.5 650 1300 1950
63 661 1322 1983
65 710 1420 2130
65.5 723 1446 2169
67.5 784 1568 2352
70 877 1754 2631
72 971 1942 2913
72.5 998 1996 2994
75 1159 2318 3477
75.5 1198 2396 3594
76 1240 2480 3720
76.5 1258 2516 3774
77 1334 2668 4002
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